TESTE PRATICO (TP-3)
UM PERIODO DE POLUICAO NA EUROPA OCIDENTAL

Na década passada os problemas de saude publica (doencas cronicas, alergias)
relacionadas com a qualidade do ar se multiplicaram. A Organizacdao Mundial de Saude
(World Health Organization), identificou a presenca de particulas finas no ar (£ 2,5 um,
PM,5) como sendo claramente um dos fatores mais proeminentes. O nosso interesse
é monitorar as particulas resultantes da atividade humana (transportes, queima de
combustiveis fésseis, etc...).

O que é?
Como funciona?
O que mede?

O CALITOO é um fotoOmetro que determina, em tempo real, o tamanho das particulas
suspensas na atmosfera.

Calcula a espessura 6tica da Atmosfera (AOT — Atmospheric Optical Thickness) e deriva
o coeficiente ol .
O valor deste coeficiente é inversamente proporcional ao tamanho das particulas em

suspensao.
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Determinag¢ao do AOT: medicdo da transparéncia atmosférica para um determinado
comprimento de onda do espectro visivel: 465 nm corresponde ao comprimento de
onda do azul; 540 ao comprimento de onda do verde e 650 ao comprimento de onda
do vermelho.

Determinac¢ao do Coeficiente: derivado a partir dos valores do AOT e dos dados do
local de medicdo (coordenadas GPS, tempo, pressdo atmosférica).

Exatiddo da Medig3o: calculo do indice R%. O valor é confidvel quando o indice R? se
encontra entre 0,9 e 1,0.




Parte | — Medicio direta da Espessura Otica Atmosférica (AOT)

Instrugodes:

Se ensolarado

- Familiarize-se com o material fornecido e com a sua operacgao (guia rapido).

- Faca 3 medicGes validadas por um R? acima de 0,9.

- Registre os resultados no formulario de resposta e calcule a média das trés medidas
efetuadas.

Se nublado
- Nao realizard nenhuma medigdo. Os valores de o serao fornecidos.

Dois exemplos de medigOes registradas a partir de um fotébmetro:
- A erupcdo do vulcdo Eyjafjallajokull em 2010: valor préximo de 0,4 sobre a Franga.
- Proximo a rodovia de Antibes, durante o Ultimo inverno: valor préximo de 1,6.

Questdo 1: A média das medicoes do fotometro indicam que hoje as particulas finas
sobre Sophia Antipolis... (Apenas uma resposta correta).

1- sdo maiores do que as produzidas pelo escapamento dos automoveis.

2- sao menores do que as produzidas pelo escapamento dos automaoveis.

3- sao maiores do que as cinzas vulcanicas.

4- Os resultados obtidos ndao permitem nenhuma avaliagdo do tamanho das particulas
atmosféricas no momento da medigao.

Parte Il — Comparacao dos valores obtidos com particulas de tamanho conhecido.

Instrugoes:

- Familiarize-se com o principio de medicdo do coeficiente para uma mistura no tubo
teste (ver tutorial « Measuring global AOT of the atmosphere »).

- Para cada amostra faga 3 medigdes do coeficiente: Tubo teste 1 - leite com agua e
Tubo teste 2 —argila com agua.

- Registre os resultados no formulario de resposta e calcule a média para cada
amostra.

Questdo 2: Com base nos dados obtidos, as particulas finas sobre Sophia Antipolis
sdo... (Apenas uma resposta correta).

1- menores do que as de leite.

2- maiores do que as de argila.

3- de um tamanho intermediario, entre as de argila e as de leite.

4- a partir dos resultados obtidos hoje ndo é possivel determinar o tamanho das
particulas.




Parte Ill - Uma situacdo especifica na primavera de 2016.

Numa manha de abril o ar (atmosfera) ficou carregado de particulas finas visiveis a
olho nu. Os para-brisas dos carros estavam cobertos por um depdsito de particulas
finas amarelas. A sua tarefa é determinar a natureza destas particulas.

Texto na imagem B da Figura 1:

Poeira industrial (SMOG) = Indutsrial smog

P6 de calcario = Limestone dust

Pélen = Pollen

Fumaca de tabaco e incenso > Tobacco smoke and incense
Nuvens de poeira de argilas = Cloud of clay dust

Virus - Virus

Cinzas de Madeira = Wood ash

Cristais de sal marinho = Sea salt crystals

FIGURE 1: (A) Fotomicrofotografia em luz natural de particula coletada no para-brisas
de um carro. (B) Intervalo de variacdo da dimensdo de diferentes categorias de
particulas finas. Naquele dia de Abril o valor de a era menor do que o obtido para
uma suspensao de cinzas de madeira (rico em sais de cdlcio).

Reagentes, quantidades e rea¢des subsequentes
Particulas Testadas HCL H,0, Ag NOs Oxalato de Amonia

(1 gota) (1 gota) (1 gota) (1 gota)
Calcario Efervescente Sem reagdo Sem reagao Precipitado Branco
Molécula Bioldgica Semreagdo | Efervescente Sem reagdo Sem reagdo
Argila Sem reagao Sem reagao Sem reagao Sem reagao
Cloreto de Sédio Sem reagdo Sem reagdo Precipitado Branco Sem reagdo
Sais de Calcio, exceto carbonato Sem reagdo Sem reagdo Sem reagdo Precipitado Branco

Tabela 1: Reagentes quimicos usados para determinar a natureza das particulas.

Instrugoes:

- Familiarize-se com o equipamento disponivel na bancada de trabalho.

- Antes de comegar a trabalhar coloque os 6culos de seguranca.

- Realize apenas 2 testes para determinar a natureza das particulas desconhecidas.

Questao 3: Observando a Figura 1 e a Tabela 1, indique os dois reagentes necessarios
para identificar a natureza quimica da poeira amarela (Duas respostas corretas).

1- HCI

2- H,0,

3- AgNOs;

4- Oxalato de amonia




Questdo 4: A partir dos resultados obtidos indique a natureza destas particulas finas.
(Apenas uma resposta correta).

1- Fumaga industrial (Smog)

2- Fumaga de Tabaco ou incenso

3- Particulas de argila

4- Cristais de sal

5- Virus

6- Cinzas originadas por fogo

7- Pélen

8- Poeira de calcario originada nas pedreiras da vizinhanga

PARTE IV: PERIODO DE POLUIGAO NA EUROPA OCIDENTAL DURANTE O INVERNO DE
2017

Figura 2: (A) concentragdo de particulas finas na atmosfera (menor que 2,5 um de
didametro) em 25 de janeiro de 2017. O mapa foi preparado através da medic¢do e aplicagdo de
um modelo (PREV'AIR network). (B) O mapa com isobares da Europa Ocidental em 25 de
janeiro de 2017. A linha preta representa o caminho do satélite na Figura 3.

Figura 3: (A) Imagem explicativa em miniatura do método adotado para a imagem LIDAR (Light
Detection and Ranging — Detecc¢do de luz e variagdo). Durante essa passagem sobre a regido de
interesse, o satélite CALIPSO emitiu um raio laser cujo perfil de dispersdao foi coletado e
analisado para deduzir a composi¢cdo das particulas atmosféricas. A imagem é, portanto, um
corte transversal da atmosfera. (B) imagem obtida pela passagem do satélite pela Europa
Ocidental dia 25 de janeiro de 2015. As cores amarela e vermelha indicam a presenca de
particulas PM, s O trago cinza perto da superficie corresponde as nuvens.

Tabela 2: Resultados de temperatura medidos para uma coluna atmosférica. O baldo
meteoroldgico foi liberado de uma estacdo meteoroldgica alema mostrada na figura 3B (ponto
branco).

Questdo 5: No formulario de respostas, trace a curva da temperatura do ar em fun¢do da
altitude.

Questao 6: Nomeie o limite A marcado na figura 3B: (apenas uma resposta possivel).

1 — Estratopausa

2- Tropopausa

3 — Mesopausa

4 — O menor limite da Exosfera

Question 7: Veja a questdo 5. A qual altitude vocé encontra a camada de particulas finas
sobre a estagdo meteorolégica alema? (apenas uma resposta possivel).

1- por volta de 500 m

2- por volta de 1.000 m
3- por volta de 2.000 m
4- por volta de 12.000 m



Questdo 8: Quais condigGes sao necessarias para obter uma nuvem de particulas finas a uma
baixa altitude? (muitas respostas possiveis):

1- Uma zona de baixa pressao.

2- Uma zona de alta pressao.

3- Emissdo de particulas finas por atividades naturais ou antropogénicas.

4- Uma camada de ar frio no nivel do solo bloqueada por uma inversdo de temperatura.
5- Uma camada de ar quente no nivel do solo bloqueada por um inversdo de temperatura.



